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سِلْسِلَة رذني عِلْماً) 


تَفَْطِنْ لك كنب هَذِه آلسليلة الثلاة مَعلُومات 
ريق ومفيدةٌ من حول ال المحتيقة - قنفيها من فيو 
البهلم والثقافة 3 والتاريخ وأُغامرات والحقائق ٠ ١‏ الغريئة ها يِل 
للقارئ رهن ويُطيب لرفاقه 93 06 عَنه ! 

إن جنل ما تبيف الَبْهِ هَذْهِ السليلة (شأئبا في 
ذلك شأن بيع ص كسب لبلبورد) 1 تححبيس القراءة إلى 
الطالم 1 وتعميق وعبه وتنميّة 0 الأستتطلاع لَذَيْه . 
ل 1 تسب في باء الشعمة القوية الواعيّة في 
الناشكين » وف ذلك لهم ولمجتمعهم البفر والتجاح . 
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ألسَّماءٌ في اللّيل 

حَيوانات ما قبل التاريخ وأحافيرها 
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| دور الأرض في مُدارها حَؤْلَ الشّمْس في كلك 
بروج ؛ وَيَدُورَ القَمَر ل الأرض في مذار. ار مائل قليلاً 
عن ذَلِك المدار فإذا مر لهم في يِل الأرض حَصّل 
لصوف . وإذا مرت الأرض في ظِلّ ألقمر ذه يَحْجُب يح 
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الصخور الرسوبيّة . وهله 1 تكونت جيولوجا 
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. ضح هذه الأمرام وأعلاها هُوَ م 1 : 
وقد شيد | في القن التخاير والعشرين قَبْلَ الميلا 

(والغالب أن 0 العَرس 5 قن أمموا هرم سَيك] الأ 
ل إلى ع ٠‏ إدتفاع 57 هرم 15 مر وول 
قاعدته .مام 2 ؛ وقد تددم في بنائه مليونان وتلشمائة 


ال 


ألف حَجَرٍ ون آلواجد مِنها طَنّانِ ونضف الطَن . ويُقَدَر 
الكراء أن بناء ْم أقتَضى أستتخدام 3 الاف عامل 
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شل م تلائين عاماً ! 
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9 عل اضر كل عي سح كاى عي قي 

ب المصريون القدماء لأهرام كقبور لمُلوكهم . 
كان يُدفِنون مع الْفرْعون م بعض حَاجِمَاتَه ولواز مه 
5 1 على إعاني 0 وألقيامّة ! 
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500 قر - مصري شمر وإحدى عَجَائبٍ 


في ثلاث اطق من العام 1 
م 
ونيو لندة وولاية ويومنغ ا الإلخاك المتحدة :ع 
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م الذي ا ا اذ إن هذه الغوارة تتطلق 
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الى أرتفاع يجاوز الأرايمين. مثرا 1 5 دفشقة ! 


٠‏ سرصيرة و 3 3 لما 1 1 0 كلو 
في تكوين التابه العادية 0 المياه السطحية 


3 7 8 طبقات الأرضٍ قوق ول طبَقةٍ 0 


وتسرئ بفِعل الجحاذبة عاكنة 2 السّطح عر شقوق 2 
ناطق خفيضة. 


م في حالة المَوَارات فتتَجمّ 2 قٍ 
0 0 حيث ٠‏ تر حرا كير يايد 1 
التجان يي اسفل الى عدو سس البجمة تافز د يق 


وخ كي ا لم ات م 0 
صل إلى منّة مثر قاذفة الاف الغالونات من الماء الحار 


والبخار إلى الحو . 


0 تقع ف‎ ٠ 


تَشاهَدُ ل يَنطَلق البيفان الماح النجاة بشكل 


حَهَ قوَارةٌ في ويراكي بإحدى الجرّر مالي يود » وهنالك مُشاريم لأستخدام 
هذه القراراتب في توليد الطاقة الكهر بائية ! 
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لمصْراعَيّن » ل 00 في المياه 


عن ضراع لخ ار قري 


العَذْبَة » وبعضه يؤكل . 


اراس م م 


فر بَعْض أ أنواع ْحَارِ مادة لوي طن مها صد 
وا وتَتَكَوّنْ بات لول ا داخجل 
الصَدَفة من لمّادة لوؤي نفسها - هيئة يْئَوٍ طبقاتٍ 
متعاقبَة امام حار حَوْلَ نواةٍ قد تكون 0-3 , 
طَفَيْليَةٌ !تحلص من ضررها أو الأحتكاك 0 


سلف أنواع لوق ألوانة 0 لو انار 7 
الطَقَيلٌ ! لجسم الذي تفررٌ للادة اللؤلوية حَوَلة . , 
مواطن استيخراج اللؤلؤ خليج العَربٍ وشواطى لتق 


ويمكن 7 الول 00 اعماناعا اخكي 
حبة ولو صغيرة بين الصّدفة وبطانة الحَيّوان رخو 


38 ال صَدَك مط بللاذة اوري رعق الوق 11 أخار الصائحة لأ كل 
متم" الول ٍ 


“1 اللؤلز من الس الثميئة ! م1 اللا هي النتفيناة ل السوداء لون 


غالية ين جد دوعا ! 
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العَزِيرَةٍ التي يَسْتَى في 5 0 . لعل تألقة َه الدائم 
ولونه حلت الذي لا عبد ولا يحول 53 
هي العوايل الى جعلت من هذا الفلزٌ 
الأَصْمَرٍ أَلرنان ماد أَلربنةٍ الل وَامَْادَلاتَ والعُمْلة 


5 00 
على مر العصور !| 


يُوجَدُ أَلدَمَبْ بِكَمََات قَليلِ جدا ني تركيب 
شر لرْضٍ . وفي بَْض الاق ترك َيه الات 
عروقاً ين صخْور لمرو 0 قات وشدّرات جثرفها 
مير وترنسيها 2 يجاريها حَيّثْ يعر عليه الإنسان . 
َمْثازٌ للع بعَايريته لطر يق صفائح ولذدء 
إن ألغرام مِنهُ كني لصن ميف كما 0 


وقذه الضّفيحة لا تيد تََانهُ الحَسي | ألا منها على 
وير + وهي ارقا الشافية منقدة إلشترء + منيفة ! 
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أ ر كات ٍ اليك البثزين ٠‏ 

جد مكاين النفط برطقاش جد بعلم الأرض 
بين طبقات صخربة كتيمَة (غير منفذة) . 
يسيم المقيُونَ وسائل العلم الحويثة كيقياس 
لشرآية, الجاذبية وجهاز تسّجيل الأهتزازنات ل 


فر أو سا ضر عا ير ماله 


لتحديد أكناطق اللي يحتمل وحود النفط قبا . 
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يد الكناه أن بألنيط تكون من بقايا العوايق 
الحيوانية والنبانية الصغيرة 2 على مدى ملابين 
السزين . طمَنا واسيب كييمة تَحَجَرت على مر 
ا . وني مَْل عن أَواءِ تحوّلت بلك أَلَواد الحضوية 


إلى مواد ميدروكر بونيّة هي التفط الخام أوَالَِازٌ الطبيني 
الذي اق ع 
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مهما | تلم مهارة ال منقبين ورتم قي تحديد 
مكامِن التق والغاز فإن اقول الفصل » 2 ببقى لحهاز 
الحفر | تايطة لطر قلط يت للقن أدأء 
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من وجود الحمل النفطي وتحديد مَُحْرُونه ولوعيته 
ووسائل استثماره . 


َألْفْ جهاز احفر من باج لازي يحول جلاع 
الحفر الأنبوي الذي ينهي بشْمَة حفر ويُديره 0 


مل ويد قر ص . 172 


لقم احفر بسائل طِين' يس نَحوَها وياد حاملا 


سم #ملا مح ا 


0 لتَايجَةَ . وكلّما عَمْقَ الحفر يطول جلاع احفر 
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تفخص عات من ا الك باستمرار 
وفمبأ تظهر تباشير ا شال ليه فلا . 
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عمل افراث هربق لمر ويعيشوى فرق ثلث 


0 لحري برقب لاح حقو على يع لادب حمق حاو اا 
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ديد وسور والطرقي و كاد | 
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ياحضر اللوسمشت 0 اللحمر الحجيرى م الطين 


0 سوا 0 الى ها 0 درحة الأنصبار 
شيل لِيَحْصُل الام الكبماوي الذي يُنطينا الإسمئت . : 


0 لذ كر أن ُنَالِك مَناطقّ في أنحاء مُخَْلِفَة 
لاعس 1" مر ا م كر ام بر 
من العالح تحوى صبخكورا طبيعية تارب ف رتم 
القت اساي اك الخام ؛ و مك 


0 ا مها اما فقَطُ بالطريةة 


3م مراع الل و ذا أعر سّ للا بين 8 
عندما تخلط الإسمنت بالماء يصبح رخواً عجينيا 
-5 1 اس ّ ار اشم 5 3 ساي ات ص 
لكنه اذا َك بصير دبل الصيلاية كالصحخر ! 
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1 م ال ا الما اس 6 0 5 8 له 3 : ع ا تن 2008257 كر 
شرح الحجر الكلسي (الطاشير) وانطين في هدم الأحورصض الصححة ثم يخمصض 
3 2 _ تأي 1 سا ُ 
تريح في ألا قرا الأسطواية السوارة 
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مُستَخْدَمٌ الإسمنت غالياً على شَكْل خَرَسَاَةٍ ولك 


علط بالرّمل والحَصباء (الحصّى) وآلاء . 


5 لضان في ذه ا 7 
ار من ألماء . م يضاف الرمل والحَصَى إِلَيّه 


قب يجيا وألفروض أن تكو كمي ألحَصباء 
في الخرسائة أكثرَ من الرَمل وَكَميّة ريل كر من 


قر سراي 


الإسْمدت . ويضاف بَعْض ألاء يما بَعْدُ إذا ود ذَلِكَ 


0 


زج ا للأعُمال ا في خلاطات 
وف معامل خاصة تقر مها .| 
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بلإشءءت الصحمة تمرح «تحرسانة في معصن حاصة وتقل مها اتشاجات 
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كان برج إيفل الفولاذي في باريس بِقونسا و 


رج في العامر 0 أوائل هدا ا حين نذات 0 
أبراج فولاذية شاهقة لِلَبَْث التَلفز يُو ف 


07 من ١/417‏ رج صَكَمْ هذا 2 هنو 


ليا 2 ا م رق بناؤه 82- 
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جا م هع ودب 5 


الثولاة . 


تحرص زوارٌ العاصمة الفرنسيّة على زيارة هذا الْبرج 
ومشاهدة مُعالى العاصمة من قمته . 


8 ع م 2 3 مم - عر د 
وقد زَادَ علو 3 حَديئًا بإضافة هُواني لِلْبِثْ 
التلفزيوني يجاوز ارتفاعه العشرين مثراً . 


8 00 81 ير فس 5 مان ا 5 1 ال ص 
بعتير برح إيقل اشير المعالى الحديثة في العالم - فَكَما الأهرام تمل القاهرة ومصر 
بعرم هذا الترح عن باريسُ وفرنسا ! 


من 


أارنات ع الحواجز ل (وبخاصة 


2ب تقر 


الجبال) سير مرور رن والسكك الْحَدِيدِيةَ : وندعم 
بالسقوف والكتران لك اشام لك 
أسْطُوانات فولاذيّة ضََحْمَةٍ . وتحري تَهوبئها يمنال رأمرية 
وعراوح عُوائيةِ عند مداخلها ومخارجها . 


ل اك 5 5 ه ”هم 2ع ١‏ 
لشاجقة بين سوبسشرا وإيطائيًا ين اطول الأثتماق في 
اس قر أن ”تي :. ره 0( 

العام إِذ يلع 17 حوالى ٠١‏ كيلومترا » وقد استغرق 


2 عن 9 صرق عر ا 


يواجه 4 عمال الأنفاق ا من اراي 
المفاجكة و المياه اد ركعانا - ارتفاع العخرارة وسوء 


لوي . وقد لاق أكر من سين عاملاً حَْفَهُم من 
حَوادِث طاركة في أنْناء حفر تمق سيميلون ! 


2 ىت 0 ير : لوو 520 
شق سيميلول الشهير , امتتاحه عام 1491 فصبح بمقدور ارا أت 9 
ّ عو | 2د ص 3 5-5 1 35 
دَقَائقَ مُسفات كان يقتّفبي قطعها اساييم” ! 


ون 


0 ' 2 مر ا ااه عم مسمس 
المركبة الي تراها في الصورة المقابلة ممخر غير 
. من - سر لندن اسك كك عادية , 
في الواقع. 0 اماء ليست طافية عليه 4 فهي 

مرج الرالر 

0 على وسادَة لمارا 5 


وك الى عير 


هو أرب هي ألحَرَاَة . وه ليست خاصصة بالل 
لبخي بل ان 5 00 الدي أ أيضاً في 


0 لوسادةٍ واية 0 تَدْيلها ,' 


ين الحوامات, ما هو صَعِيسَخْدم لتقل الركاب 3 
07 م هو 0 0 لكات والتتائم . وباستطاعة 
دراه الأنطلاق بسراعة 0 بم 00 ف السّاعة ١‏ 


لي ال 8 0 ظ 
بين الماء والمركبة إزار 0 يلف | 


1 5 : . 3 ادم م ال 3 تام 
7 0-5 -- 5-7 5 5002 5 ا 7 آ حك م 5 ا 5 : - 
لمعاو ؛ لوخي افيه قوق المأ ممجمولة 0 7ن ل د ٠‏ لحواسات. حاليأ فد 
على ١‏ رورس "ا كيس : ل 
بصمية عثر انقثال الالكبيري ! 


لحيوانات اللبونَةٌ هى أعلى طائفة في الفقاريّات 
وللأتى غددٌ ذه 5 الس لتَعذيةٍ ألصّعارٍ . ومُخْظ 
لواو من" حَيوانات لب (البابيسة) 20 عم 
مكيف للحياة الماثّة للد والدلْفين ٠‏ والقليل مها 


مكيف للطيران كالخماش 0 صفحة 49), 
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0ف 1 

نفس الدلفين المواء حَال مرتين أو ثلاث في 
ديق » وبي حاأة الاضطرار يم البقاء تحت 11 
2 مس دقائق إلى و 0 ى الي الأشْمالء 
ا يلتَقِطها فكي اله ادم دون مضع . 


يراوح ول الدلفين الشائع لدبب أ م بن 
رين ومانية أمتار وهو حَيَوَانَ 2 17 قربا 
لف حَياةَ الأَمْرٍ في مَمَامَاتٍ واميعَة حَيْثْ 0 
ريه على ألقيام بأغمال يواه َم عن الرٌشاقَة 


2 ) ع 1 5 ؛: عير سم نوو م صا 
حَبَى تمك الدلفين من القيام هده القمرة .ترئعة لشي سمكة سدرة لا بذ نه من 
1 5 2 مس ل - 

سَرْعَةَ الدفاع تزيد على 78 كيلومتراً في السّعَةٍ , 


بض 


را ااه اله #م ‏ الى عس 5 مي 

يتحرك الدلفين بز عنمي الصدر اللتيْن نشبه 
011 السو 
00 م حشر 0 ذيله دي الرَعْيفيين 
0 زعئقة الظيير فتساعده ىٍِ وار 


ريسم 


فائقة على السبر 0 0 أن باستطاعته الأستغنا 


يه واي 


لتمييز سَمَكتين عن درجم أو سكلا ! 
العام الدلفين فعدومة 


000 مسمس | م ارس عم ب 8 | خم ني 

والدلافين على درجة من الذ كاء بحيث إنها تؤّدي 
اص ل 0 
بعض الالعاب فيما بينها دون تدريب . اما المدربة منها 
ع دك و رع ىل 00 ابر تي 1 8 
فاليفة محببة » بعضها بحيد العاب الاستعراض في 
م 0 وار 2 2م ااه 
لشاف و بعههما يستحد م لمساعدةٌ الغطاسين ونقل 


27 حَيوان السيعي عتم بدرحة ص الى كله ّ 0 بي لاست ح اب 
بسكا 0" عن قيام (بدلافي تمساعَدَة العرقى ودفيهم إلى الشاطئ 


5 


ويعيش 2 0 ا لالت 7 ١‏ سن لقو الا 
في الماء الخباشم كَغيره 1 من أنواع الس 0 

ليس 0 ا حرشي وزعيفتين صدر يتين 

صغي تين وكتد زعيفة الظّهر على طول الجسم وتلتتي 


ألزعيقة رجي ء عند د لديل ْ ٠‏ الاليس انواع يتراوح 


. يق اتليس لضا 2 لاي ّ لصغيرو 01 


أو 0 82 م 5 هسه لش , الطين . 
: 


وعن دورة حياته الغريبة 


حو 


١‏ حرطل مقع" بر عاسو (بأمْحيط لأطلمطي) وتجاة هكرة 


مله اله 


ده اسمالكه الأّمّلِيسَ 


5 


ظلت قصة حياة الاتقليس الشائع. اسار اراك 


لا ليم 1 7 00 


لد 0 الور لت 
١‏ شه الا ص سم سر ىٍِ اه 
ان شوهدت انفلس أن تييض. وحن أكثنيقت 


شار 


ان 0 ف بحر لاسر ب جزر برمودة) 


عن عل ضية (منل حواى نيصف قَرْنِ) 


من حَلّ لمر امعد ا | الشائع 0 


في ال موطن الذي نترف فِيْه ين حننْس سنوات إلى عدر 


2 0 : فم ني م اوس عا هر زر 
م تماجرٌ إلى الجبط ء في مِنْطفَةٍ ُسَمّى بَخْرَ سَرْغاسُو » 
حَيثُ تلت الإناث بيوضها 


وتفقس لابين الببوض عن يرقانَات نشبهُ أوراق 
ار كرد مله 1 الخليج 1 ار 
الاطلنطي في في فارةٍ تستَغرق حَوال م نوات إلى مَصبّات 
الك لأوري بار الشمالية حيث 00 نات 


2 امم اوس 


بالتتحولي الى اوبات صغيرة تعمر بها مواطن الانقليس 
ا 0 


كت ع 9 ادي ير 2 3 55 لني دع 5 ضر كل الى ا 
لاشّليس الشئع (نشان السملثع يعيش في المياد العذبة أو الملحة » لكيه يبيض 
ف الميأج المابحة تدارا ا 


فاق 


ل لش 7 125 

الطبور حوانات ايد لعو حبك 0 دوات الدم 
2 الاك د م لو 2 مه .00 : ” 
[ لحر وه مك ران حت في تكبيا الداع 
كما 0 عظامها المحوفة وأمعائها القصيرة وجسم 
الطائر مغطى بالريش وطرقاه ار متحوران إلى 
والمنقار مكيف ليناسِب 


ع3 


جناحين . قّةَ الأغتذاء . 
ار الذي ا في الصورة لقاب بعر 
و 0 ار 5 0 : وهو 7 0 خاطفة 
حتى كاد لا يرى ويرفرف جناحيه يدب عالمة 


ع صم ان 


ركه 06 6ه مرة قِْ ليق 0 يُصُلران 


طزينا ع 3 أقترابه . وهو يغتذي بالحَشّرات كد 


عنصا في أثناء يراه . 


8 م تبر هر ات مره 0 سرس م اع لظ 7 
00 تعيش الطيور الطنانة في المناطق الحارة أو المعتدلة 
الحرارة 3 ولي تستوطن الناطق الثيالة امن القارة 


ا ا شتاء ألى بلادٍ 5055 


تا 0 556 عل هذه رج من الصترٍ وتام الشكل كهذ الطدن 
يك القَرّم 0 كبر بحح الكف 00 000 


ساك يو هس إلظ هراسم 0 


ات د لد 5 مه 1 
7 -3 الطير في النعام إذ د ارتفاع النعامة 


مم +١‏ كلوغراماً . 


والنعامة لا تستطيع الطَّرانَ لِضَحاميها » وَلكِنَّها 


5 بسْرعَةٍ فائقة قد تب ماين كيلويثرا في لاع 
تُساعدها في ذلك رجلاها الطو يلعان ا دا ها اللذان 


تغتذي النعام يها يتواكر ها من غِذاءِ ‏ همد بَشمل 
غذاوُها الد ار وصغار الحيوات واوراقا 


0 


الئباتات المختلفة . 


ع 


رن يَيِضَة الثعام وال ١‏ كبلوغرام بلغ 
١ 3“ 0‏ 00 0 ث١‏ ة! ٠‏ ويَحتضين 
ا 0 ل 


ع عار ا 


هاي لاله الريقي, وأمريكا الجنوبية » وبها 
يُضرب الل بالإجفال والتقور وألعبَاوة ! 


كن ينهم وع و نيص لذي آسنيل إلا أثعات نا ء 
وقب كاد الاقراط ف صيدة بهدا العرّصٍ 50 الى االتَراضه . 


ك5 


لحْنَاشضَ (أو الوّطواط) حَيّوان لبون يُستَوطِن 
اين اليل الحليّة دمر اَيَو لقني ليذ 
ألقَادِرٌ على الطيران وجتاح الخقاشٍ غِشاء متم 
بين اليظام اليا لأصابع 0 َ يمد احا 
على طول الجلم من من الطرفن الأماميين | حي الطركان 


الحافيين أل الذيْل 3 والإسبام صغيرة مخلبية جره 
متفصلة عن الغشاء . 


ص اكاس ‏ ابرامى 8 عالت سا رم 8م لك سي ار 
والخفاشس 7سا ل 7 
الأسعلداء في ا اذل سو ارق سا سعك 
000 َقَهَ للصدى النمَكس عن الأجسام الي تصادية . 


95 الخفافيش بالحشرات 0 تَقِطَها 2 
0 يها الواع َه لحم تتَفذى الفا كهَة 
ويطلق عنما اسم التُعالب ألعطاء رةه وتوجّد اد ]| 
بارا داخل كوف أو بن الأشجارٍ وهي لات متَعلقة 
براي اده د 0 مفزعة 5ل مفا جا , 


1 


ع اننا ص قر 
النحلة من الكائنات لحري بالدرس والتأمل . 
2 5 طش ع 


وهي كسائر طائفة الحشراتٍ المقعصلية تمي برأس 


ل 


00 وطن اث ازواج من الأرجل وقرئي استشعار 


0 ف عل كع ه ‏ دأم س ع 1 
وزوجين من الك وتتمس هواء الحو بواسطة 


50 ا ل ا ا 
عر ‏ الحتك 1 


0 2 ل لت ان 
5 3 سن اكور 0 25 1 


يٍّ 1 اس ايا 


وتحترن فيها 0 وتعبش ‏ الشغالة حوالمى > أساريع” . 


7[ تحص ملك يوضع يض _ 0 لتقم م 
حرج الشغالار»” والملكات لي : ع 0 ' 
وتنتيج لبيوض عير الفح الذ كور . , لعي 0 عه 


لمع واه و 
ع ل كم 


اليم انر الملكا 3 0 7 
17 ضر 9 اد لت 


ما يتبعها لَتَكُوينٍ خلايا جديدة . 


م اح ولبجيى إعدلم. 5 دي اللو روات 


سقل اللّقاح 7 زَهرةٌ إلى خرى ! 


2 


يعمل الرادار على ميدأ شبيه بحساسية الخفاش 
اللفين للصدى لحري لبه 0 ا 0 


0 0 
ار 0 المنطلقة من أل 5 كر 00 
0 يُ أتجاد مين . فاذا أصطدمت كم صلب 


قد تد إلى ع رادار حَيْث_يَاتَقِطُها 5 متحرك . 
ويمكن تحديد وق المدوب بإدارة الحوائي إلى الجاه 
الصّدىٍ لأفوَى . 5 الحدفف على شاشة 
الرادار الّصلَة الاي كما في جهاز التبفي يون ا 


افون 1 212 نوع لدف 0 اه وسرعته . 

جه الطائرات والسقن لك بالرادار فبمكنها 

ذلك من الملاحة لَيْلاُ أو 0 الشحال 0 0 
3 قد الي ب 

فها الرؤية سيئة . 


( استَخْدِمٌ 5 


“اداد | ول ميم وت فت ع الغائر ات الليرة ع 


ويُدْرى الَبْهِ الفضل في كسب مُعرَكّة بريطابيا 


أ 


لو نفْخْت بالوناً ووَجَهت فوع 0 ألأرْضٍ 
وال ؛ فاه ينقت أفواء يدهم ا الاتحاه اذ ) 
وهذا 5 مدا الذي 0 الطلاق الصواريخ 


بمُخَيلنٍ أشكالها وَأحْجايها . 


0 فبدجم تابي الصوار بخ بشكلها الحاضر ف 
2 حري وقوده الكاريت اقيم وَمِلْحَ البارود 
امتبمة ال عرب حوالى سَلقٍ ٠٠٠١‏ وميم 


سيره 


عرقه ارود حَوانى سنة مم. 

ما ألصواريخ الحديئة ِعْرَى فَضلها عَمَلِيَاً إلى 
العزير» الأمربكي روبرت غودارد وَنَظريًا إلى العلي 
الروبي اكب تسيولكوفسكي . وقد سارَعَت الحرب 
العامة الثانية كي طبر الصواريخ انئج الألمان 
صوار يح ف؟” لي قَصَّفوا عب أندن عام 11 


وَاشْمَّدَت 1 التاقدر الصاروخي' حيئما أَطْلو 
لروس قَمرهم سوا سرننيك ١‏ ع أن ة ١‏ 


5-< 
2 و ' 5 1 5 
-1 ل 0 الج عسات حي جيك 5 8 
. - - عي - ل : 
ٍِ ل 


١ 7‏ شيا 


يبلك الصاروة لف حو ٠١‏ طن من الزقد في ال وذ تمل شرع 
في القضاء إلى ما يقاربة ١١١‏ ألف كيلومتر في الشّاعة ! 


اف 


يَدَأت 2 الفضاء تَشَجِذ شكلا 0 5 9 
ألاتحاذ لي ) أول قَمَرٍ صناعي إلى الفضاء 
اكور شرن لأول) ا وكان 8 اسم 
شك ١‏ وين حَوائى ١م‏ كيلوغراماً . 


ص 


5 -4 4 كي كت 8 ع 2 
وي السادس 0 من د 0 دعل - 
5 ك2 ' 84 5 
0 وير نتحو لشم ودعلتا . في مُدار حوله . 


, استقّل أرْمستر ولغ وألدرين المركبة القمربة 
«الْتّسْر وَمَبَعَا بها على القَمَر :و في الحادي الع ل مر 


عر عن لل 


وي يت قم يود أخاراشم وما 00 


لأض مث تا قٍِ الُحبط اشادى) سلام ف ل 


الب سس 


بوجه الصاروح الذي يَحْيل ركب العمرية نحو لقعلةٍ في مدار لمر تبعد ا 
ألف ميل عَنَ مَوْقِع آلقَمَرٍ سَاعَة آلإطلاق ! 


لون ع قال و ند ل مور يا 
حاول ان تسمي الصورة وتذ كر شيئا عن موضوعها 
بالنظر إلى رقيها فقَط 


حمة فوارة 
شرم 0 
اللَوْلَوٌ والمحار 
0000 
بك 00 7 2 قلي 
لسيارة لقم س 


' 20 ش 
: برج إيفل في بار يس 
7 ا 
: نفق سميلون 


ع ل عي 


١‏ وام 

و 
: ألدلفين ذكي واجماعي 
: الأنقَايسَ (نْبان | 


ا 5 


: انور الطئان 

: التجامّة 

: الخفاش (الوطواط) 
تل العمل 

1 : 


”5 


